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BO I_G ELE R| Kn < 0.01 Sarekli Navier-Stokes Denklemleri

Ortam
0.01 < Kn Kayma Kayma hizi/sicaklik atlamasi uygulanan
. <0.1 Navier-Stokes Denklemleri

* Gaz akislarinda seyreltiklik

A (ortalama serbest yol) ve

L (karakteristik boyut)’'un . . .

orgm olan Knudsezsa)ym ile 0.1 <Kn Gegis Burnett Denklemleri veya Molekller

tanimlanir. < 10 Yontemler
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* Kn=~7 Kn > 10 Serbest Molekuler Yontemler

Molekdl




DOGRUDAN
BENZETIM
MONTE
CARLO (DSMC)

YONTEM]

Yuksek Kn sayili gaz akislarinda kullanilan molekuler temelli
bir yontemdir.

Seyreltik gaz kosullarinin olusmasi icin gereken yliksek Kn
sayllari

* Gaz yogunlugunun az oldugu bolgelerde 6rnegin
atmosferin Ust katmanlarinda veya

» Karakteristik boyutun kiiclik oldugu mikro-nano gaz
akislarinda gorulur.

DSMC yontemi sadece seyreltik gaz akislari ile kisitl
olmamakla birlikte, distk Kn sayilarinda ylksek hesaplama
maliyeti sebebiyle tercih edilmemektedir.

Fiziksel bir model oldugu icin, matematiksel modellerde
mevcut yapay kararsizlik problemlerini icermez.

Gaz-duvar etkilesimi, gaz karisimlari, kimyasal reaksiyonlar
ve yukli parcaciklar kolayca modellenebilir.



Dogrudan Benzetim Monte Carlo (DSMC) YOntemi

Akis alani ortalama-serbest-yol dlceginde hiicrelere
bolunur.
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Basing ve sicaklik degerleri gz 6nline alinarak, hiicrelere
molekuller yerlestirilir. Bir DSMC molekili aslinda ¢ok
sayida fiziksel molekili temsil eder.
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Molekiiller bir zaman adiminda hareket ederler. Onlerine
duvar cikarsa yansimaya tabi tutulurlar. Acik sinira gelirse
sinirdan disari ¢ikarlar.

Bu arada acik sinirda bulunan bélgelerden iceriye molekul
aktarimi gercgeklestirilir.
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Dogrudan Benzetim Monte Carlo (DSMC) YOntemi

Molekul hareket safhasinin tamamlanmasini takiben hangi
hicrede hangi molekillerin oldugu belirlenir.
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Bir sonraki adimda ayni hiicrede yer alan molekuller
birbirleri ile ikili carpismaya tabi tutulurlar. Carpisan
molekillerin konumlari degismez.
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En son asamada hicrelerde bulunan molekillerin
kitleleri, hiz bilesenleri ve sayi yogunlugu bilgilerinden
yola cikilarak hicrelerin sicaklik, yogunluk ve akis hizi
bilgileri hesaplanir.
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Dogrudan Benzetim Monte Carlo yonteminin Boltzmann
Denklemini ¢ozdigl gosterilmistir.
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